Fitterung

Empfehlungen zur Technik der Silierzusatzdosierung

Silierzusditze helfen dem Futterproduzenten heute auf vielfiiltige Weise,
hochwertige Silagen fiir die Milchviehfiitterung zu erzeugen. Grund-

voraussetzung fiir ihre Wirksamkeit ist Jedoch die exakte und ﬁachen— .

deckende Dosierung.

Dr JoHANNES THAYSEN von der Landwirtschaftskammer Schleswig-Hol-
stein, Osterrdnfeld, fasst auf den folgenden Seiten wichtige Punkte zu
den verschiedenen Dosierverfahren zusammen.

oraussetzung fiir eine optimale
Wirksamkeit von Silierzusitzen
ist deren homogene Verteilung im
Futter durch gleichmiéilige Dosie-
rung des Mittels und gute Benetzung des
Siliergutes. Dieser Forderung wird man
am besten mit einem fiir das jeweilige
Siliermittel geeigneten Dosiergeriit am
Ernteaggregat (Exakthéicksler, Ladewagen,
Presse) gerecht.
Sowohl biologische als auch chemische
Siliermitiel werden entweder in streu-
fahiger Form als Granulat beziehungs-
weise als Pulver oder fliissig als Siure,
als Siliersalzlésung oder als wasser-

losliches Konzentrat angeboten. Die

Fliissigdosierung von Siliermitteln biefet
in der Praxis die gleichmiiBligere Verteilung
Jer Wirkstoffe im Vergleich zur streufiihigen
Appl]kdtlonsform MI[ der Flusstgﬂosmung
erfolgt eine Benetzung des zubehandelnden
Gutes vor allem auch bei htsheren Trocken-
massegehalten ohné Rigselvetluste.
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Um alle in der Praxis vorkommenden Si-
lierbedingungen abzudecken, hat es sich
bewiihrt, {iber eine ausreichend dimensi-
onierte Fliissigdosiertechnik zu verfiigen,
die es ermdglicht, alle Siliermittelarten — je
nach Bedingungen des Ausgangsmaterials
— einzusetzen.

Siliermittel wirken nur da, wo sie auch hin-
gelangen. Das bedeutet, dass sie maglichst
homogen mit der Silage vermischt werden
miissen. Am sichersten geschieht dies mit
einem Dosiergerit am Ernteaggregat. Die
Fliissigapplikation ist aufgrund der gréBeren
Flexibilitit und Wirkungssicherheit generell
gegeniiber der Granulat- oder Pulverform
zu bevorzugen.
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Andere Dosiertechniken — wie zum,Bei-
spiel die Oberflichen- oder diel Kanten-
behandlung auf dem bestehenden Silosta-
pel — funktionieren unter Anwendung von
Fliissigdosierern oder von Salzstreuern am
Walzschlepper.

Bei allen Siliermittelwistdie vom Herstel-
ler empfohlene Aufwandmenge peinlichst
genau einzuhaltén, sellen die gewiinschten
Wirkungen nicht ausbleiben. Das gilt neben
den chemischen Zusitzen auch fiir die
biol@gischen Mittel auf Milchsiurebak-
tefienbasis, Das DLG-Giitezeichen fiir
Siliermittel ist fiir alle Produkte nur fiir
die vorm Hersteller angegebenc Konzent-
rdation vergeben worden. Wenn also die
"Aufwandmenge reduziert wird, entfillt
“der Wirkungsnachweis.

Die Aufwandmenge eines Siliermittels ist
von der Futterart und der Hohe des vorlie-
genden Frischmasseertrages bzw. von der
Durchsatzleistung des Ernteaggregates pro
Stunde sowie vom Trockenmassegehalt des
Siliergutes abhingig.

In der Praxis hat sich zur Ermittlung der
exakten Aufwandmenge eines Silierzu-
satzes die Wigung von drei Silierwagen
und dic Abschitzung des Trockenmas-
segehaltes mit anschliefender optimaler
Einstellung der Dosiergeriite bewiihrt.
Mit Hilfe der Wringprobe oder der Mi-
krowellenmethode muss so wihrend des
Erntevorganges laufend der Trockenmasse-
Gehalt tiberpriift werden. Diese Kontroll-
arbeit wird inzwischen zumindestens bei
Hiickslern durch eine eingebaute Technik
als kontinuierliche Messung wihrend des
Erntevorganges und der Ertragserfassung
angeboten (Abbildung). Wenn dann ein
Siliermitteldosierer installiert ist, der mit
der Elektronik des Hickslers kompatibel
ist, kann die Steuerung der Dosiermenge

nicht nur die Genanigkeit der Applikation,
sondern auch den flieBenden Siliermittel-
wechsel (bei mehreren Vorratsbehiltern
und entsprechender Pumptechnik auf dem
Aggregat) absichern. Das entlastet den
Fahrer und garantiert eine wirtschaftliche
Wirkung der Priiparate.

Beim Feldhicksler bieten sich mehrer:

Orte der Siliermitteleinbringung an (zur

Beispiel vor den Vorpresswalzen, in dic
Trommel oder am Auswurfkriimmer), da
iiberall eine gleichmifige Vermischung
erfolgen kann. Die Applikation oberhalb
der Vorpresswalzen ermoglicht gleichzeitig
eine Kontrolle iber den Dosierstrom des
Priiparates. Bei Ladewagen und Pressen
sollte die Dosierung oberhalb der Pick-up
erfolgen, um eine gute Durchmischung zu
gewihrleisten.

Sowohl fiir den Landwirt als auch fiir
Lohnunternehmer sind fiir jeden Einsatz-
zweck geeignete Dosiergerite am Markt
erhiltlich.

Eine Marktiibersicht zu Siliermitteldosier-
techniken enthiilt das Handbuch ,,Futter-
konservierung" als Ratgeber fiir Landwirte,
Berater und Dienstleister in Futterbaube-
trieben (siche Kasten Seite 65).

Im Rahmen der iiberbetrieblichen Silage-
bereitung (vor allem Dienstleister) erméog-
licht ein sdurefestes Flissigdosiergerit mit
einem Fassungsvermdgen des Vorratsbehil-
ters von 400 Litern und mit einer Pumpen-
leistung von bis zu 6 1 je Tonne Siliergut



den flexiblen Wechsel von verschiedenen
Fliissigprodukten fiir unterschiedliche An-
wendungsbereiche, wie zum Beispiel den
Milchsiurebakterieneinsatz zu Anwelksi-
lage und den fliissigen Siliersalzeinsatz zu
einer Feuchtsilage. Optimalerweise werden
zwei Dosierer mit Vorratsbehilter als um-
schaltbare Techniken vorgehalten.

Fiir die einzelne Betriebsmechanisierung
empfiehlt sich — je nach verwendeter Silier-
zusatzwahl — der Einsatz einer entsprechend
angepassten Fliissigdosiertechnik. Die
Mindestausstattung sind Baktiendosie-
rer mit relativ geringer Pumpenleistung,
optimal allerdings wire eine Technik mit

groBerer Pumpenleistung, um z.B. auch

Siliersalzlosungen auszubringen.

Zuverlassig

e

rerldssig und bestdndig - wie der Sonnenaufgang - wirken die Siliermittel von SCHAUMANN:
imaler Garverlauf, erhéhte Energiedichte und aerobe Stabilitit.

zen Sie lhren Vorteil - umfassende Fachberatunqg vor Ort! Telefon 0 41 01/2 18 20 00
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Noch mehr als bei anderen Substanzen ist
bei Impfzusitzen aus Milch§durebakterien
(MSB) eine homogene ilung unver-

zichtbar fiir die zuwﬁ' fissige Wirkung.

Das ist vor allem so, weil diese
en Konzentrationen
von nur ein bis itern pro Tonne Si-
liergutzugese iden. Trotzdem (oder
gex&sh ) miissen mit den bisher
welt wérbrepicten Dosiergeriten und den
dckslerleistungen grofie Was-
rmengen zum Verdiinnen der Losung
fithrt werden. Das ist zeit- und kos-
tenaufwendig.

Auf dem Weg vom hochwertigen Ausgangsgut zur
Spitzensilage kdnnen Silierhilfsmittel auf vielfl-

tige Weise hilfreich sein. Voraussetzung ist ihr ex-
akter Einsatz. Fotos: krick/migibaver/agrar-portalcom .

Daher wurden verschiedene Dosiertech-
niken entwickelt, die zum Teil nur mit
einem Hundertstel des bisherigen Ausbrin-
gungsvolumens (10 bis 250 ml/t Siliergut)
auskommen.

Die technischen Losungen dieser Ul-
tra-Low-Volume-Dosierer reichen vom
hochtourig arbeitendén Spezial-Zerstdu-
ber bis zur Préizisions-Dosierpumpe im
Geblisestrom _desyH#€kslerauswurfs bei
Luftstmmungge;gah‘mndlﬂkelten zwischen

Ein weiterer Vorteﬂ dieser Technik ist die
Mboglichk@it der Verwertung von Rest-
meéngen“durch die Abnahme des Kon-
zefitratbehilters und anschlieBender Kiihl-
lagerung.

Bei der Ausbringung von Kombinationspri-
paraten (z. B. MSB + K-Sorbat) sind ent-
weder Fertigprodukte tiber ein Dosiergeriit
einzusetzen oder bei separater Ausbringung
zwei Dosiergerite erforderlich.

Die bei der Silierung anfallenden méglichen
Schadkeime lassen sich durch einen Siure-
zusatz unterdriicken. Die Aufwandmengen
an Siure liegen dabei zwischen zwei und
sechs Litern je Tonne Siliergut. Bei der
Konservierung von z.B. Feuchtgetreide
liegt der Aufwand oft sogar iiber zehn
Litern je Tonne.
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Ahblldung Slllermltteldnmerung anhand der gemessenen Ertrage und derTruckenmassegehalte beim

Exakthacksler

Dabher sind sdurcfeste Pumpen mit einer
entsprechendenden Leistung erforderlich.
Siduren greifen jedoch Metalle bei Kontakt
an, wirken also korrosiv. Zur Minderung
dieser Korrosion am Ernteaggregat ist
eine Dosierung am Auswurfkriimmer des
Exakthackslers zu praktizieren, da das
Mittel anf diese Art und Weise maglichst
wenig mit dem Aggregat selbst in Beriih-
rung kommt.

Allerdings ist die Dosiergenauigkeit bei
derartiger Vorgehensweise aufgrund von
Abdampfung und mangelnder Vermischung
nicht optimal, was bedeutet, dass die Aul-
wandmenge um etwa 10 % erhéht werden
muss.

Bei Ladewagen- oder Presseneinsatz und
an Transportwagen ist eine gewisse Lagk-
ablosung unvermeidlich. Generell sindsnach
der Behandlung die Fahrzeuge grilndlich
zu reinigen und vor weitgrer'Kortosion
durch konservierende Ma&uaﬁmen zu

schiitzen. Bei der Anwendung lhﬂeg]mher
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Quelle: Landwirtschaftskammer Schieswig-Holstein

Hautkontakt zu vermeiden, das heifit, das

Tragen einer geeigneten Schutzkleldwgi‘g.
erforderlich. Im Ubrigen sind unbédingtdic

auf den Gebinden aufgedruckten Sicher-
heits- und Warnhinweise der Hersteller
zu beachten. -
Siliersalzésungen mit dhalicher Wirkung
wie reine Siuren simdpentweder durch
Komplcxb1ndunoenw\&defﬁurch Abpuffe-
rungen mittels U ung der Sduren in
Salze deuthchm' g&r dtzend und weniger
korrosiv. Daher istihr Einsatz wesentlich
unk@ﬂlphue- - Diesduernde Wirkung tritt
/umemﬂ st.beim Kontakt mit dem Siliergut
ein, so:dass korrodierende Lackablésungen
vermeidbar sind.

@Jersd/e in Pulverform erfordern Streu-
er, die iiber Ausbringungsschnecken die
gleichmiissige Untermischung des Salzes
ermdglichen. Fiir GroBhiicklser mit Berge-
leistungen iiber 200 t Siliergut je Stunde
scheiden diese Techniken aufgrund zu gerin-
ger Durchsatzleistungen allerdings aus.

Jeder Einsatz von Melasse erfordert eine
Lagerung auf dem Betrieb und/oder eine
mobile Logistik zur Verbringung derselben
zum Applikationsort.

Melasse wird mit relativ grolen Aufwand-
mengen von |5 bis 40 kg je Tonne dem
Siliergut zugefiigt, um die erforderliche
Mindestzuckerkonzentration zu gewihr-
leisten. Diese grofen Aufwandmengen
und die Forderung einer gleichmifigen
Verteilung erforderngeine Logistik, die in
der Praxis fiirden(Ex@Kthiicksler mit der
Nachlaufertechnil inkliisive der gutstrom-
abhiingigenddosierung geldst ist.

Fiir Laﬁ'éw&géﬁ oder Pressen gibt es eben-
falls eine entsprechende Technik, wobei der
Schleppenin der Fronthydraulik das Fass
mit.demMelasse fithrt, die iber eige -
schlatichung und Pumpentechnik oberhalb
deFPick-up ausgebracht wird. Die Milch-
gaurebaktencnapphkatton erfolgt parallel
iiber eine geeignete Flﬁssigdosieﬂechnik
am Ernteaggregat.

Andere Formen der Meclasseausbringung,
wie die Schwadbehandlung unmittelbar
nach der Ernte mit dem Giillefass oder die
Behandlung des Siliergutes im Silo, sind
bestenfalls als Notlésungen bei Nicht-
vorhandensein der oben beschriebenen
Technik anzusehen.

Futterharnstoff gibt es als streufiihiges,
geprilltes Granulat oder als Fliissigkeit. Bei
der Ganzbehandlung des Gutstromes ist
die fliissige Form zu bevorzugen. Die Aut-
wandmenge bei Fliissigausbringung kann je
nach Trockenmassegehalt zwischen drei und
vier Kilogramm, bei Granulatapplikation
zwischen vier und sechs Kilogramr ie
Tonne Siliergut betragen.

Als Dosierméglichkeiten kommen die
bei der Melasse beschriebenen Techniken

zum Einsatz.

Selbst ben groﬁter Sorgfalt Iassen sich die Randbermche im Sliostapel nft nur
unzureichend verdichten (links). Hier kann — dhnlich wie an Anschnittflichen
{oben) — einem Verderb mit geeigneten Additiven und einer speziellen Do-
siertechnik entgegengewirkt werden.
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Verteilung des jeweiligen Priparates,

chutz fiil an ¢ ilo
Trotz intensiver Walz- und Verdichtungs-
leistung sind die Oberfliichen und Kanten
die Zonen eines Silos, die schlechter als der
iibrige Silostock verdichtet und aufgrund
eines gréBeren Porenvolumens anfillig fiir
Nacherwédrmung und Schimmelbildung
sind. Bei Siloanlagen mit luftdurchlissigen
Seitenwinden ist generell eine Verhinde-
rung des Luftsauerstoffeintrittes durch eine
Folieneinhiingung vorzunehmen.
Sowohl die Kanten als auch die Oberflichen
lassen sich mit fliissigen oder streufihigen
Additiven mit geeigneter Dosiertechnik am
Walzschlepper bei anschlielender Einar-
beitung zum Beispiel mit ciner Kreiselegge
behandeln. Die Ausbringung mit der Giel3-

Hiissigdosierer fiir Silieffnittel (hier direkt am Hﬁckrsilér) verspréchen eine si_ch;zre Dosierung und die beste
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Foto: Thaysen

kanne ist cine arbeitsintensive Notlisung,
dic den Nachteil der ungleichmiifligen
Einbringung mit sich bringt.

Gering verdichtete Silofuttersticke @der

léingere Entnahmepausen erfordern nach der
Erdffnung die Behandlung der Amschnitts-
flichen, um das Siliergut vor Verderb zu
schiitzen. Hierzu eignen sichur fliissige
Préparate, da eine vertiale, Fliiche zu
behandeln ist. Vorteilhaft fiir das tiefere
Eindringen des Zusazesistein vorheriges
Anschrigen der zubehandelnden Flichen.
Dann wird mittels einer sdurefesten Rii-
ckenspritze oder mittels ciner Pumpe mit
angeschlossener Lanze ein geeignetes
chemisches, Siliermittel ausgebracht und
anschlieBend das Silo wieder gut ver-
schlossen.

Das Handbuch  Futterkonservierung” (7. Auflage)
als Ratgeber fiir Landwirte, Berater und Dienstleister
in Futterbaubetrieben ist erschienen im DLG-Verlag
und kostet 24,90 € + 2,20 € Versand.

Bestellung bei: Dr. Johannes Thaysen
Tel. 04331-8414127
Fax: 04331-841462
E-Mail: jthaysen@lksh.de

Weitere Firmeninformationen zum Thema sind unter
folgenden Internetadresssen erhaltlich:
www.ahlmer.com
www.schaumann.de
www.silierung.de
public.pionegfg,
AW \.\Y.ﬁ_{iﬁ pmij i
wwwsilagR e
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Die/wirtschaftlichste Form der Silierzu-
satzdosierung ist die Fliissigdosierung am
Ernteaggregat. Das zu behandelnde Silier-
gut muss entweder manuell hinsichtlich
Trockenmassegehalt und Ertragsleistung
eingeschiitzt oder kann auch am Hiicksler
elektronisch erfasst werden.

Die Einhaltung der Aufwandmengen und
die richtige Mittelwahl entsprechend der
Eigenschaften des Siliergutes gewihrleisten
eine gute Mittelwirkung beim Einsatz von
DLG-gepriiften Produkten,

Fiir alle Ernteaggregate und Einsatzbereiche
sind geeignete Dosiertechniken am Markt
erhiltlich. (le)
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Yals- Unsrassilage mit BIO-STL2
Hochaktive Milchsaurebakterien fiir beste Silagen! @@eKategorie1b,1c.4b.4c(Mi.m.easmng;

Nur BIO-SIL*

(ca. 90 % aller Fille!) fiir leicht bis mittelschwer vergarbares
Siliergut mit ausreichendem Gérsubstrat bei Grésern,
Leguminosen, Silomais, GPS usw.

fiir Siliergut mit zu niedrigem Gehalt an Garsubstrat

oder NEU o A ;
und/oder an Trockenmasse (Gréser und Leguminosen)

P> BIO-SIL*+ Amasil® NA:
P BIO-SIL® + Sila-fresh:

B BIO-SIL" + Melasse: } Dr. PIEI"E R  Ga) 2 " .,-: :

Technologie- und Produktentwicklung GmbH

Dorfstrafle 34
K‘.I’IEPE_

16818 Neuruppin / OT Wuthenow
"m Dbogie- wrnd Pryghuk et

fiir aerob stabile Gras- und Maissilagen, CCM und Feuchtmais

P BIO-SIL" + Harnstoff: fiir aerob stabile Maissilagen

Tel.:03391/68480
Fax:03391/684810
P Fiir alle Fliissigdosierer verwendbar P Gesichert mehr Milch u. ca. 5 % mehr Biogasausbeute info@dr-pieper.com
> Bewdhrt in den besten deutschen Milchbetrieben P Sicherer Konserviererfolg

» Auch fiir den 6kologischen Landbau geeignet P Cross Compliance- und HACCP-konform

Einmaliges Preis-Leistungsverhaltnis: Nur 0,53 - 0,74 €/t Siliergut!
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www.silage.de





